Postup pfi vyhledavani zavad
vysokotlaké palivové soustavy Common Rail
(Cast 1: vysokotlaké ¢erpadlo BOSCH CP3, motory IVECO — CUMMINS)
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UvoD

Diagnostické postupy pfi vyhledavani zavad vysokotlaké palivové soustavy vychazi z
udaju ziskanych pomoci diagnostického zafizeni, a to jak z paméti zavad, tak i naCitanim
provoznich parametrd systému.

Postupy popsané v této pfiru¢ce se vztahuji, v pfevazné Casti, k diagnostice palivové
soustavy motorid IVECO — CUMMINS pouzivanych u vozidel AVIA, DAF nebo IVECO
(IRISBUS) a u stroji CASE — NEW HOLLAND.

Tento manual se soustfedi na provedeni podrobného rozboru ke zjisténi zavad na:

nizkotlaké plnici vétvi soustavy;
podavacim palivovém Cerpadle;
odleh&ovacim ventilu;

snimadi tlaku vstfikovani (akumulatoru);
vstrikovadich;

regulatoru tlaku;

vysokotlakém Cerpadle.

YVVVVYVYYYVY

Obrazek 1

] \/ysoky tlak
Il Nizky tlak

PALIVOVA SOUSTAVA MOTORU IVECO — CUMMINS (EDC7 — CP3)
1. Elektro-magneticky vstfikovaC — 2. Akumulator tlaku — 3. Tlakovy omezovaci ventil
zpétného odtoku paliva — 4. Pretlakovy ventil akumulatoru — 5. Hruby palivovy filtr —
6. Vysokotlaké Cerpadlo — 7. Mechanické obéhové podavaci ¢erpadlo — 8. Jemny palivovy
filtr
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Obrazek 2
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VYSOKOTLAKA PALIVOVA SOUSTAVA MOTORU (IVECO F1C, EDC16 — CP3)

1. Hadice vratného vedeni paliva ze vstfikovacl — 2. Zatka — 3. Elektricky vstfikovac —
4. \/étvici propojeni — 5. Regulator tlaku — 6. Vysokotlaké Cerpadlo CP3.2.+ s vestavénym
podavacim Cerpadlem — 7. SpinacC signalizace zaneseni palivového filtru — 8. Hadice
pfivodu paliva z nadrze — 9. Snimac signalizace pfitomnosti vody v palivovém filtru —
10. Palivovy filtr — 11. Hadice pfivodu paliva do vysokotlakého Cerpadla — 12. Konektor pro
vyhfivani palivového filtru — 13. konektor pro snimac teploty paliva — 14. Hadice vratného
vedeni paliva do nadrze — 15. Nevratny ventil — 16. Potrubi pro plnéni akumulatoru
palivem pod vysokym tlakem — 17. Snimac tlaku — 18. Potrubi pro pInéni vstfikovaci
palivem pod vysokym tlakem — 19. Akumulator tlaku (RAIL)

K provedeni diagnostiky palivové soustavy je nutné zajistit si diagnostické zafizeni, bud
vyrobce vozidla nebo néktery z univerzalnich pfistroju, napf. JALTEST, TEXA, DELPHI,
apod.
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Dale se doporuCuje si obstarat sadu manometrl pro méfeni tlaku v nizkotlaké vétvi
soustavy (viz. pfiklad z Obrazku 3).

Obrazek 3

e

Z

LIVA V NIZKOTLAKE CASTI SOUSTAVY COMMON RAIL
1. — 2. Hadice s manometry a sada pfipojeni k bodlim soustavy — 3. Nadoba pro pInéni
soustavy mimo palivovou nadrz — 4. Prihledné hadice — 5. Nadoby s déleni po 10 ml pro
méFeni mnozstvi paliva v jednotlivych okruzich — 6. Zatky — 7. Adaptéry k pfipojeni

jednotlivych vyrobcu

ZAVADOVE (VYBLIKAVACI) KODY BOSCH

Diagnostika vyblikavanim kédua zavad se provadi pres kontrolku systému EDC, ktera se
chova tak, jak je dale popsano. Po otoCeni kliCku spinaci skfifiky do prvni polohy se
kontrolka EDC rozsviti; poté, nebyly-li zjistény zadné zavady, kontrolka musi zhasnout.
V zavislosti, zda jsou nebo nejsou elektronickou fidici jednotkou zaznamenany zavady,
muze mit kontrolka nasledujici rezimy:

Kontrolka nesviti:

1. systém nema zavadu

2. systétm ma mensi zavadu (nesniZuje se vykon; rozpoznani zavady lze vyvolat
vyblikavanim a diagnostickym zafizenim).

Kontrolka sviti:

1. systém ma zavadu na signalech z brzdového pedalu; nepracuje funkce Cruise Control

2. systém ma vétsi zavadu (sniZuje se vykon; rozpoznani zavady lze vyvolat vyblikavanim
a diagnostickym zafizenim);

3. systém ma zavadu v elektronické fidici jednotce (sniZzuje se vykon nebo ucinnost).
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Kontrolka blika:

1. systém ma velmi vaznou zavadu (snizuje se vykon; rozpoznani zavady lze vyvolat
vyblikavanim a diagnostickym zafizenim).

Zavadové kody BOSCH (EDC MS6.2, EDC MS6.3, EDC7)

Koéd Stav oA Snizeni
zavady | kontrolky Popis zavady vykonu
VOZIDLO
1.1 sviti Rychlost vozidla X
1.2 sviti Economy Power (pfepinani rezima vykonu)
1.3 sviti Tlacitka Cruise Control
1.4 sviti Nevérohodny signal z pedalu akcelerace X
1.5 sviti Nevérohodny signal ze spinace spojky
1.6 sviti Nevérohodny signal z brzdovych spinacl
1.7 nesviti | Nevérohodny signal brzdové spinaci/pedal akcelerace
1.8 nesviti | Kontrolka EDC na optickém panelu X
1.9 sviti Pfepina€ volby zasahu motorové brzdy
MOTOR 1
21 sviti Signal ze snimace teploty chladici kapaliny
2.2 nesviti | Signal ze snimace teploty vzduchu prepliiovani
2.3 nesviti | Signal ze snimace teploty paliva
24 sviti Signal ze snimace tlaku pfeplhovani X
2.5 nesviti | Signal ze snimace atmosférického tlaku
2.6 sviti Signal ze snimace tlaku motorového oleje X
2.7 sviti Signal ze snimace teploty motorového oleje X
2.8 nesviti | Relé vyhfivani paliva
2.9 sviti Relé Zhaveni-doZhavovani
MOTOR 2
3.1 blikd | Vyvazeni 1. valce
3.2 blikd | Vyvazeni 2. valce
3.3 blika | Vyvazeni 3. valce
3.4 blikd | Vyvazeni 4. valce
3.5 nesviti | Napéti na baterii
3.6 nesviti | Kontrolka Zhaveni
3.7 sviti Napéti baterii X
3.8 nesviti | Kontrolka Zzhaveni-doZhavovani na optickém panelu
3.9 sviti Odpor zhaveni-dozhavovani
PREPLNOVANI A VYFUKOVA (MOTOROVA) BRZDA
4.1 sviti Snimac tlaku ovladani turbodmychadla X
4.2 sviti Snimac otacek turbodmychadla
4.3 sviti PretoCeni turbodmychadla
4.4 blika Rizeni turbodmychadla (vysoky tlak)
4.5 sviti Elektro-magneticky ventil ovladani turbodmychadla X
4.6 sviti Elektro-magneticky ventil vyfukové brzdy X
4.7 blika Rizeni turbodmychadla (nizky tlak)
VSTRIKOVACE
5.1 sviti VstfikovaC 1. valce X
5.2 sviti VstfikovaC 2. valce X
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Kéd Stav oz Snizeni
zavady | kontrolky Popis zavady vykonu
5.3 sviti VstfikovaC 3. valce X
5.4 sviti VstfikovacC 4. valce X
5.5 sviti VstfikovaC 5. valce X
5.6 sviti VstfikovaC 6. valce X
5.7 sviti Rizeni 1 = valce 1-2-3 (6 valcovy) nebo 1-4 (4 valcovy) X
5.8 sviti Rizeni 2 = vélce 4-5-6 (6 véalcovy) nebo 2-3 (4 valcovy) X

OTACKY
6.1 sviti Signal ze snimace klikového hfidele X
6.2 sviti Signal ze snimace vackového hridele X
6.3 sviti Nevérohodny signal o otackach motoru X
6.4 blika Prekro€eni maximalnich otacek XX
6.5 sviti Relé ovladani spoustéCe motoru
6.6 nesviti | Signal pro elektronicky otackomér
6.8 nesviti | Problémy sesouladéni s diagnostickym zafizenim

ROZHRANI
7.2 nesviti | Neaktivni CAN linka
7.3 nesviti | Ovladani CAN linky
7.4 nesviti | Ovladani informaci CAN linky

PRISTROJOVY PANEL
7.1 nesviti | TlaCitko programovatelného omezovace rychlosti
7.5 nesviti | Zarovka kontrolky vyfukové brzdy
7.6 nesviti | Zarovka kontrolky nizkého tlaku oleje
7.7 nesviti | Ukazatel tlaku oleje
7.8 nesviti | Zarovka kontrolky vysoké teploty chladici kapaliny
7.9 nesviti | Ukazatel teploty chladici kapaliny

TLAK PALIVA
8.1 blikd | Ovladani tlaku paliva X
8.2 blika Signal ze snimace tlaku paliva XX
8.3 blika Elektro-magneticky ventil regulatoru tlaku X
8.4 blika Otevieni pretlakového ventilu akumulatoru X
8.5 blika Zavada regulace tlaku v rozmezi MIN — MAX XX
8.6 sviti Elektro-magneticky ventil E.G.R.
8.7 sviti Snima¢ mnoZstvi vzduchu
8.8 nesviti | Snimac¢ atmosférického tlaku pro E.G.R.

ELEKTRONICKA RIDICI JEDNOTKA
9.1 blikd | Vnitini zavada fidici jednotky
9.2 sviti Zavada paméti EEPROM Fidici jednotky
9.3 blika Komunikace Imobilizér - EDC
9.4 sviti Hlavni relé
9.5 nesviti | After Run vicekrat prferusen
9.6 sviti Vicenasobné preruseni ukladani udajl X
9.7 sviti Napajeni snimacl X
9.8 blika Chyba Fidici jednotky (kontrolni soucet) XX
9.9 blika Operacni systém fidici jednotky XX

Poznamka: Elektronicka Fidici jednotka EDC16 vyblikavani zavad neumoznuje.
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Tato pfiruCka se vénuje zavadam na vysokotlaké palivové soustavé systému Common
Rail, coz pfedstavuje, dle zavadovych kodu, stavy, ve kterych jsou Fidici jednotkou hlaseny
zavady 8.X, a to:

Zavada 8.1

zaporna odchylka v fizeni tlaku paliva (okamzity tlak je vy$Si nez tlak pozadovany);
kladna odchylka v Fizeni tlaku paliva (okamzity tlak je nizSi nez tlak pozadovany);
prudky pokles tlaku paliva pfi jizdé vozidla (okamzita ztrata tlaku);

prudky pokles tlaku paliva pfi jizdé vozidla pfi uvolnéni plynového pedalu (okamzita
ztrata tlaku);

prudky pokles tlaku paliva pfi volnobéhu motoru (okamzita ztrata tlaku);

prudky pokles tlaku pfi otevieni vstfikovace (nadmérny unik paliva);

vadné dobijeni nebo vybita (-€) baterie (objevuje se kladna odchylka);

poskozené elektrické konektory (soucasné 8.1 a 8.3)

snimac teploty chladici kapaliny motoru (obzvlasté ve velmi chladném prostredi);

Zavada 8.2

» snimac tlaku paliva na akumulatoru;
» snimac atmosférického tlaku (souc¢asné mozny 8.4);

Zavada 8.4
» vratny ovladaci ventil (otevira se pretlakovy ventil akumulatoru tlaku);
Zavada 8.5

» prilis vysoky tlak paliva;
» pfilis nizky tlak paliva.

VVVVY VVVYVY

Pfed zahajenim diagnostiky popsané dale v jednotlivych postupech je nutné provést
vSechny mozné kontroly, a to pomoci pocitaového zafizeni (napf. ,test motoru®), a tato
méfeni vyhodnotit.

PRACOVNI CYKLUS REGULATORU VYSOKOTLAKEHO CERPADLA

Pokud pfi¢ina zavady nevyplynula zvyhodnoceni méfeni a kontrol provedenych
diagnostickym zafizenim, je nutné zahfat motor na provozni teplotu, vypnout klimatizaci,
vyCkat natlakovani vzduchotlaké soustavy (dle provedeni vozidla) a pfistrojem
v parametrech nacist pracovni cyklus (%) — stupen otevieni regulatoru tlaku pfi
volnobéznych otackach motoru.

U vozidel v provedeni EURO 3 je nutné pro dosazeni tlaku vstfikovani zhruba 250 — 300
bar pfi volnobéznych otackach motoru mit regulator tlaku ¢erpadla BOSCH CP3 otevieny
vrozmezi 1 - 5%.

U vozidel vysSich spalinovych norem (EURO 4/5) jsou vstfikovaci tlaky jiz od
volnobéznych otacek vyssi, tzn. pracovni cyklus % je vétsi.

Regulator je umistén na vstupu do vysokotlakého Cerpadla CP3 ve vétvi nizkého tlaku,
meéni mnozstvi paliva pro dodavku do vysokotlakého Cerpadla v zavislosti na pfikazech

Vigwvivs

s lichobéznikovy prifezem, z ventilového ovladaciho jadra, z predpétim prednastavené
pruziny, z elektromagnetické civky a z elektrického konektoru.
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Jestlize na regulator nepfichazi zadny ovladaci signal, je normalné otevieny. Proto je vy-
sokotlaké Cerpadlo ve stavu piné dodavky. Elektronicka fidici jednotka méni pomoci PWM
ovladaciho signalu dodavku paliva do vysokotlaké ¢asti soustavy pfes Castecna uzavirani

nebo otevirani prdchodu paliva v nizkotlaké ¢asti soustavy.

Obrazek 4
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ZASAH NA REGULATORU TLAKU
1. Civka — 2. Magnetické jadro — 3. Valec
zaveéru — 4. Vstup paliva — 5. Vystup paliva

Ovlada-li elektronicka Fidici jednotka
regulator tlaku (pfes PWM signal), dochazi
k buzeni civky (1), ktera ve své podstaté
tvofi zaklad pro pohyb magnetického jadra
(2). Presunuti jadra vyvolava vychyleni v
osovém sméru valce zavéru (3), a tim
rozdéleni dodavky paliva.

g

ZASAH NA REGULATORU TLAKU
1. Civka — 2. Magnetické jadro —
3. Pfedepjata pruzina — 4. Valec zavéru

Neni-li civka (1) buzena, je magnetické
jadro tlaceno v uvolnéné poloze
pfedepjatou pruzinou (3). V tomto stavu se
valec zavéru (4) nachazi v poloze, ktera
takto nabizi maximalni prachod paliva.

KONTROLY NIiZKOTLAKE PLNICi VETVE SOUSTAVY

Obrazek 5

PRIPOJENI MANOMETRU A PLNENI PALIVOVE SOUSTAVY Z NADOBKY

11
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Pri zavadach na nizkotlaké plnici vétvi palivové soustavy (pfisSkrceni palivovych hadic, tnik
paliva, apod.) mohou hodnoty pracovniho cyklu ovladani requlatoru tlaku prekrocCit 5%
nebo poklesnout pod 1%.

Prakticky zpusob kontroly plnici vétve soustavy je znazornén na Obrazku 5. Pokud je pfi
plnéni soustavy z nadobky dosaZeno spravného pracovniho cyklu ovladani regulatoru
tlaku, pficinu zavady je nutné hledat v nizkotlakém okruhu:

1. zda nejsou poskozené hadice (dle provedeni soustavy) mezi:

palivovou nadrzi a hrubym palivovym filtrem;

palivovou nadrzi a elektrickym podavacim Cerpadlem;

palivovou nadrzi a jemnym palivovym filterem;

hrubym palivovym filtrem a vstupem do vyméniku pod Fidici jednotkou;

vystupem z vyméniku pod fFidici jednotkou a vstupem do zubového podavaciho
Cerpadla ZP18;

vystupem z elektrického podavaciho Cerpadla a vstupem do zubového podavaciho
Cerpadla ZP18;

vystupem ze zubového podavaciho ¢erpadla ZP18 a jemnym palivovym filtrem;
jemnym palivovym filtrem a vysokotlakym Cerpadlem;

palivovou nadrzi a jejim odvzdusnénim;

VVV VYV VVVVYVY

2. zda jsou palivové hadice spravné pfipojeny k nadrzi, drzaku palivovych filtri (u
motord IVECO — CUMMINS mUze byt poSkozeny pretlakovy ventil vratného vedeni
drzaku jemného filtru), podavacim Cerpadlim a vysokotlakému ¢erpadlu;

3. zda neni posSkozeny plovak palivové nadrze.

KONTROLY PODAVACICH CERPADEL

Elektrické podavaci ¢erpadlo (pfevazné motory v provedeni EURO 3)

Jedna se o rotacni objemové Cerpadlo s vestavénym obtokem, které je umisténo na saci
palivové hadici vramu vozidla, pfedstavuje typ objemového valeCkového Cerpadla s
elektrickym svodnym motorkem a buzenim permanentnich magneta.

Otacenim obéhového kola pohanéného motorkem se vytvari dané objemy paliva, které
jsou premistovany z Casti nasavani do casti plnéni palivem.Objem paliva je omezen
valecCky, které béhem otaceni motorku pfiléhaji k vnéjSimu krouzZku Cerpadla.

Cerpadlo je vybaveno dvéma ventily; jednim jednocestnym vantilem pro zabranéni vy-
prazdnéni palivového okruhu pfi neCinném Cerpadle a jednim pfetlakovym ventilem, ktery
umoznuje vzajemné propojeni nasavani a plnéni, dojde-li k naristu tlaku v okruhu nad
hodnotu 5 bar.

Charakteristiky podavaciho ¢erpadla

Tlak na vystupu: 2,5 bar
Prutok: >1551/h
Napajeni: 13,6V-<5A
Odpor civky pfi 20C: 28,5Q

12
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Obrazek 6

ROTACNI ELEKTRICKE PODAVACI CERPADLO

Elektrické podavaci ¢erpadlo (motory v provedeni EURO 4/5)

Na rozdil od motort v provedeni EURO 3, kde je nizkotlaké podavaci Cerpadlo umisténa
na vedeni nizkotlakych plnicich hadic, je u nového provedeni podavaci ¢erpadlo vloZeno
do palivové nadrze.

U motort v provedeni EURO 4 je podavaci Cerpadlo soucasti plovaku a elektricky
konektor (2), umistény v horni ¢asti skupiny, pfipojuje jak ovladani Cerpadla, tak i snimace
hladiny paliva v nadrzi.

Obrazek 7

PLOVAK PALIVOVE NADRZE A ELEKTRICKE PODAVACI CERPADLO

1. Vratne vedeni — 2. Konektor — 3. PInéni — 4. Plovak — 5. Snimac hladiny (+) — 6. Snimac
hladiny (-) — 7. Cerpadlo (-) — 8. Cerpadlo (+)
A. Vratné vedeni — B. PInéni — C. Snimac hladiny — D. Hruby filtr — E. Proudové Cerpadlo

13
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Mechanické zubové podavaci cerpadlo ZP18

Obvykly pracovni stav ¢erpadla

Ukolem zubové podavaciho &erpadlo je plnéni vysokotlakého &erpadla, na které je, k
zadni Casti, pfipevnéné. Je pohanéno hrideli vysokotlakého Cerpadla. Pfi obvyklé pracovni
¢innosti pratok paliva uvnitf Cerpadla predstavuje Obrazek 8.

Obrazek 8
|

@70@
A . | ¥

oy 1
2

PRACOVNI STAV CERPADLA
A Vstup paliva z nadrze — B Vystup paliva k filtru — 1/2 Obtokové ventily v uzaviené poloze

Stav pri pretlaku na vystupu z podavaciho ¢éerpadla
Obtokovy ventil 1 se otevira, vytvori-li se na vystupu B pretlak. Vytvofenym tlakem, po
pfekonani odporu pruziny ventilu 1, se propoji vystup se vstupem vedeni 2.

Obrazek 9

PRETLAKOVANI CERPADLA
A Vstup paliva z nadrze — B Vystup paliva k filtru — 1/2 Obtokové ventily v uzaviené poloze

14
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Kontrola ¢innosti zubového podavaciho ¢erpadla ZP18
Obrazek 10

Vstup

ZUBOVE PODAVACI CERPADLO

Pfipojte manometry a nadobku tak, jak je to znazornéno na Obrazku 5, a ujistéte se, Ze
napéti na baterii je dostatecné (u 24-voltové soustavy nejméné 24,7 V). Motor musi byt
spustén do 20 vtefin a palivo v nadobce umisténé ne vice nez 1 m pod motorem musi byt
nasavano podavacim Cerpadlem.

Pokud Cerpadlo palivo z nadobky nenasava a nedojde-li ke sposténi motoru v daném
Case, vyménte podavaci Cerpadlo.

Da-li se motor vozidla spustit, zkontrolujte tlaky paliva pfi otackach 1 500 ot/min:
1.  na vstupu do filtru musi byt tlak v rozmezi 6 — 9 bar;

» je-li tlak mensi nez 6 bar, vyménte zubové podavaci ¢erpadlo;
> je-li tlak vétsi nez 9 bar, vymérnite palivovy filtr;

2. tlak na vystupu z filtru nesmi prekrocit hodnotu 5 bar;

> je-li tlak mensi, vymérnite palivovy filtr;
» pretrvava-li tato zavada, zkontrolujte spravné pfipojeni hadic k drzaku palivového
filtru a k vysokotlakému Cerpadlu.

KONTROLY ODLEHCOVACIHO VENTILU AKUMULATORU

Pretlakovy jednostupriovy nebo dvojstupnovy ventil je umistén na strané akumulatoru tlaku
a jeho ukolem je chranit komponenty systému v pfipadé Spatné Cinnosti, snimace tlaku
akumulatoru nebo regulatoru tlaku Cerpadla CP3, jejichz zavada vyvolava nepfiméreny
narust tlaku ve vysokotlaké vétvi.

Mechanicky pretlakovy ventil ma dvoji ucinek, a to jak pro omezeni maximalniho tlaku
v pfipadé zavady palivové soustavy, tak i pro umoznéni nouzového chodu motoru bez
jeho vypnuti (800 bar tlaku v akumulatoru). V pfipadé, kdy dochazi k otevieni pretlakového
ventilu, po prvotnim omezeni tlaku na bezpecnou hodnotu pro palivovou soustavu, druhy
stupen zasahu ventilu zajiStuje mechanické udrzovani tlaku v akumulatoru na neménné
hodnoté. Motor mlze po del§i dobu pracovat (s omezenym vykonem) a palivo odtékajici
do nizkotlaké vétve dosahuje teploty nachazejici se mezi limitnimi hodnotami systému.
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Obrazek 11

— .
PRETLAKOVY (ODLEHCOVACI) VENTIL

Odpojte hadici vratného vedeni od odlehCovaciho pretlakového ventilu a pfipojte k nému
pruhlednou hadici; pfi béZicim motoru nesmi z ventilu vytékat Zadné palivo.

Byla-li fidici jednotkou zaznamenana zavada 8.4, znamena to, Ze doSlo k otevieni
odleh¢ovaciho ventilu z ddvodu prekroCeni maximalniho pfipustného provozniho tlaku
paliva.

vrv

v tomto okamziku z ného vytéka palivo.

Jestlize ale z ventilu palivo vytéka a neni zaznamenavana zavada 8.4, musi byt ventil
vymeneén.

Je-li odlehCovaci ventil ménén, musi byt vZdy pouZit ten spravny; je nutné si zapamatovat,
Ze jednostupnovy ventil ma Sestihran utaZeni na kli¢ ¢€.24, zatimco dvojstupriovy na kli¢
¢.27.

SNIMAC TLAKU PALIVA

Obrazek 12

SNIMAC TLAKU PALIVA
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Snimac je pfipevnén na akumulator, méfi tlak paliva proto z divodu zpétné vazby
elektronicke fidici jednotky. Hodnota tlaku vstfikovani se pouziva pro udrzeni urovné tlaku
pod kontrolou a pro vymezeni ¢asu trvani elektronického fizeni vstfiku.

Snimac je napajen napétim 5V a membrana tenzometru je v pfimém styku s palivem.

Je-li snimac¢ odpojen nebo ma-li elektrické vedeni nékterou ze zavad, uklada se kod 8.2 a
fidici jednotka v nouzovém rezimu vykazuje neménny tlak (napf. 710 bar), ktery mize byt
zobrazovan v parametrech ¢tenych diagnostickym zafizenim.

Je-li zavada vyvolana 3patnym elektrickym vedenim (obvyklejSi pfiCina) snimaC se
nemeéni.

ELEKTRICKE VSTRIKOVACE
Rizeni vstiikovaciho tlaku v uzavieném okruhu

Podle zatiZzeni motoru, které se stanovi zpracovanim signall z jednotlivych snimacq,
ovlada elektronicka fidici jednotka regulator tak, aby byl trvale k dispozici optimalni tlak
v akumulatoru.

Davka paliva

Davka paliva se vypocitava podle:
- polohy pedalu akcelerace;

- otacek motoru;

- mnozstvi dodavaného vzduchu.

Vysledek Ize zkorigovat v zavislosti:
- na teploté chladici kapaliny;
anebo tak, aby se vyloucili nezadouci jevy:

- hluénost;

- koufivost;

- pretizeni;

- pfehfivani;

- vysoké otacky turbiny.
Dodavku lze upravit v pripadé:

- zasahu externich zafizeni (ABS, omezovac rychlosti, atd.)
- vaznych zavad, které vedou ke snizeni zatizeni a zastaveni motoru.

Ridici jednotka tedy nejdfive stanovi dodavku vzduchu, zméF jeji objem a teplotu,
vypocita hmotnost paliva, které je nutno dodat do pfislusného valce (mg na jednu davku),
pricemz zjistuje i teplotu paliva.

Takto vypogitana hmota paliva se nejdfive prevede na objemové jednotky (mm?® na jednu
davku) a pak na stupné polohy klikového hfidele, neboli na dobu trvani vstfiku (dobu
napajeni civky elektrického vstfikovace).

Elektro-magneticky ventil fidi zdvih jehly rozpraSovace. Pifed vnikem necistot chrani ventil
filtr, ktery je umistény do pfivodniho Sroubeni paliva. Konstrukce vstfikovaCe systém
Common Rail je obdobna jako u tradi¢nich vstfikovacl s tim rozdilem, Ze nema vratnou
pruzinu jehly.
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Obrazek 13

ELEKTRICKY VSTRIKOVAC A PALIVOVY SBERAC BOSCH
(VRATNE VEDENI DO KANALU HLAVY VALCU)

Elektrické vstrikovace s vratnym
vedenim do kanalu hlavy valcu

Zahajeni vstriku
Buzeni civky 4 vyvolava pohyb zavéru 6

smérem vzhuru. Palivo v ovladacim
objemu 9 odtéka do spojeni odtoku 11 a
vyvolava sniZzeni tlaku v ovladacim

objemu 9. Ve stejném okamziku, tlak
paliva vtlakové komofe 8 vyvolava
zvednuti jehly 2 a palivo je nasledné
vstfikovano do valce.

Ukonceni vstriku

Je-li civka 4 odbuzena, zavér 6 jde zpét
do své uzaviené pozice, a tim se znovu
vytvofi vyrovnani sil, a tim se jehla 2 vrati
zpét do své uzaviené pozice a ukonci
vstfik paliva do valce.

18

Obrazek 14

1. Pfitlacna tyCka — 2. Jehla — 3. Tryska —
4. Civka — 5. Ovladaci ventil — 6. KuliCkovy
zavér — 7. Rizena oblast — 8. Tlakova
komora — 9. Ovladaci objem —

10. Ovladaci vedeni plnéni —

11. Ovladany odtok paliva — 12. Elektrické
pfipojeni — 13. Pruzina
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Obrazek 15

[ELEKTRICKY VSTRIKOVAC BOSCH
(VRATNE VEDENI PRES CIVKU DO SBERNE HADICE)

Elektrické vstfikovace s vratnym
vedenim pres civku do sbérné hadice

Vstfikovac se da rozdélit do dvou Casti:
- vykonného ¢lenu - rozpraSovace,
které tvori dfik ventilu (1), jehla (2) a

tryska (3);
- ovladaciho elektro-magnetického
ventilu, kterou tvofi civka (4) a

ovladaci ventil (5).

1. faze: klidova poloha

Civka (4) neni buzena a zavér (6) se na-
chazi vuzaviené poloze. Jak vfizené
oblasti (7), tak v tlakové komore (8) pusobi
stejny tlak paliva. AvSak vzhledem
k poloze kuzelky (6) nelze pfizvednout
jehlu (2).

2. faze: zacatek vstrikovani

Civka (4) se nabudi a zavér (6) se
pfesune smérem nahoru. Rizeny objem
paliva (9) odteCe zpétnym vedenim (10),
¢imz zplUsobi pokles paliva vfFizené
oblasti (7). SouCasné se tlakem paliva
v tlakové komofe (8) zvedne jehla (2), a
tim zacCne vlastni vstfikovani paliva do
valce.

3. faze: konec vstrikovani

Civka (4) se odbudi a presune zavér (6)
smérem doll. Takto vzniklou rovnovahou
sil se vrati do zavfené polohy jehla (2), a
tim skoncCi i vstfikovani. Elektricky je
vstfikovaC predstavovan jako normalné
zavieny (NC) elektro-magneticky ventily.
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Obrazek 16

1. Diik ventilu — 2. Jehla ventilu —

3. Tryska — 4. Civka — 5. Ovladaci ventil —
6. Kulitkovy zavér — 7. Rizena oblast —
8. Tlakova komora — 9. Rizeny objem —
10. Vratné vedeni paliva — 11. Rizené

vedeni paliva — 12. Pfivod paliva —

13. Elektrické zapojeni — 14. Vstup

tlakového paliva do vstfikovace —
15. Pruzina
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Vstfikovate mizou vykazovat mechanické nebo elektrické zavady; pfed zahajenim dale
popsanych postupl se presvédcte, Ze ani v palivové nadrzi, ani ve filtrech neni pfitomna
voda.

MECHANICKE ZAVADY
A) Elektrické vstiikovace s vratnym vedenim do kanalu hlavy valc

Pokud motor vozidla ztraci vykon, bézi nepravidelné po uvolnéni plynového pedalu a
zavady se neukladaji do paméti fidici jednotky, mize toho byt pfi€inou pfidirani se jehly
trysky vstfikovace.

Pfi provadéni v8ech Ukonl pomoci pocitatového diagnostického zafizeni a
vyhodnocovani vysledkd je nutné soustfedit se na zapornou odchylku pfi méfeni
vykonnosti valce a provést v téchto pfipadech také méfeni komprese.

Jestlize je souCasné obtizné spustit studeny i/nebo teply motor a fidici jednotka obcas
zaznamena zavadu 8.1 je nutné zméfit mnozZstvi paliva na vystupu vratného vedeni
z hlavy valcu.

Obrazek 17

ODLEHCOVACI VENTIL VRATNEHO VEDENI PALIVA V HLAVE VALCU
Postupujte nasledujicim zpusobem:

= ol S

spustte motor a nechte ho bézZet ve volnobéznych otackach danych vyrobcem;
motor zahfejte na teplotu vyssi nez 50C;

vypnéte klimatizaci a vyCkejte na naplnéni vzduchotlaké soustavy vozidla;

odpojte hadici (A, Obrazek 18) od odlehovaciho ventilu vratného vedeni paliva na
hlavé valcu a pfipojte k nému pruhlednou hadici (B, Obrazek 18), kterou navedte do
nadobky s délenim po 10 ml;

» po dobu 1 minuty méfte, pfi spusténém motoru, mnozstvi paliva ve vratném vedeni
vstfikovaca.

YV VY

Za dobu 1 minuty nesmi z vratného vedeni vstfikovacl vytéct vice jak 40 ml (4-valcovy
motor) nebo 60 ml (6-valcovy motor).
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PFicinou vétSiho mnozstvi paliva ve vratném vedeni vstfikovacl maze byt:

» S$patné spojeni mezi palivovym sbéraCem a vstfikovacem;
» vnitfni Unik paliva ze vstfikovace.

Obrazek 18

PRIPOJENI HADIC A ZATEK PRI MERENI VRATNEHO VEDENI PALIVA
Pro stanoveni vstfikovacCe s nejvétSim unikem paliva je zapotrebi:

» dodrzet v8echny podminky z pfedchazejiciho méfeni;

» odpojit vysokotlaké potrubi od vstfikovace €.1 a na akumulator umistit pfislusnou
zatku;

» provést naméreni mnozstvi paliva ve vratném vedeni stejnym zpusobem tak, jak to
bylo uvedeno jiz dfive;

» nameéfit mnozstvi paliva ve vratném vedeni pfi postupném odpojovani jednotlivych

vstfikovaCl (mezi méfenimi je nutné pockat zhruba 2 minuty).

Obrazek 19

PRIKLAD MERENI UNIKU PALIVA ZE VSTRIKOVACU
(UNIK ZE VSTRIKOVACU C.3 A C.4)
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Pfi vyméné vstfikovace je nutné vyménit i palivovy sbérac.
Pouzitim momentového kli¢e postupné dotahnéte pfipeviiovaci Srouby (1) vstfikovacu

stfidavé na utahovaci moment 8,5 + 0,8 Nm. Dotahnéte matice (2) zajiStujici sbérace
paliva (3) na utahovaci moment 50 Nm.

B) Elektrické vstiikovace s vratnym vedenim pies civku do sbérné hadice

Pokud motor vozidla ztraci vykon, béZi nepravidelné po uvolnéni plynového pedalu a
zavady se neukladaji do paméti fidici jednotky, mize toho byt pfi€inou pfidirani se jehly
trysky vstfikovace.

Pfi provadéni v8ech uUkonu pomoci pocitaCového diagnostického zafizeni a
vyhodnocovani vysledkd je nutné soustfedit se na zapornou odchylku pfi méfeni
vykonnosti valce a provést v téchto pfipadech také mérfeni komprese.

Jestlize je soucasné obtizné spustit studeny i/nebo teply motor a fidici jednotka obcas
zaznamena zavadu 8.1 je nutné zméfit mnozstvi paliva na vystupu vratného vedeni
ze vstfikovaca.

Obrazek 20

PRIPOJENI MERICICH NADOBEK K VRATNEMU VEDENI VSTRIKOVACU
Postupujte nasledujicim zpusobem:

>
>
>
>
>

spustte motor a nechte ho bézZet ve volnobéznych otackach danych vyrobcem;
motor zahfejte na teplotu vyssi nez 50C;

vypnéte klimatizaci;

odpojte hadice od vstfikovacu a pfipojte k nim pruhledné hadice, které navedte do
nadobky s délenim po 10 ml;

po dobu 2 minut méfte, pfi spusténém motoru, mnozstvi paliva ve vratném vedeni
vstfikovaca.

Za dobu 2 minuty nesmi z vratného vedeni vstfikovacl vytéct vice jak zhruba 20 ml (dle
vyrobce).
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ELEKTRICKE ZAVADY
V pfipadé elektrické zavady vstfikovace je fidici jednotkou zaznamenavana zavada 5.X.

Motor vozidla ztraci vykon, bézi nepravidelné po uvolnéni plynového pedalu a zavady se
ukladaji do paméti fidici jednotky.

Jestlize jsou v paméti zavad uloZeny kédy 5.1 az 5.6 (jednotlivé nebo sou€asné), systém
oznamuje, Ze jeden nebo vice vstfikovaCl nejsou spravné elektricky ovladany. Je nutné
zkontrolovat:

» pripadna poskozeni elektrickych kabelu vedeni vstfikovacu;
» propojeni a svorkovnice mezi vstfikovaci a Fidici jednotkou;
» civku vstfikovaCe pomoci odporu daného vyrobcem.

Jsou-li v paméti zavad uloZeny kédy 5.7 nebo 5.8, systém oznamuje, Ze jeden nebo vice
vstfikovacl nejsou spravné elektricky ovladany z divodu zkratu. Je nutné zkontrolovat:

> pripadna poskozeni elektrickych kabell vedeni vstfikovacu.

REGULATOR TLAKU

Regulator je umistén na vstupu do vysokotlakého Cerpadla CP3 ve vétvi nizkého tlaku,
meéni mnozstvi paliva pro dodavku do vysokotlakého Cerpadla v zavislosti na pfikazech
s lichobéznikovy prifezem, z ventilového ovladaciho jadra, z predpétim prednastavené
pruziny, z elektromagnetické civky a z elektrického konektoru.

Jestlize na regulator nepfichazi zadny ovladaci signal, je normalné otevireny. Proto je vy-
sokotlaké Cerpadlo ve stavu plné dodavky. Elektronicka Fidici jednotka méni pomoci PWM
ovladaciho signalu dodavku paliva do vysokotlaké Casti soustavy pres ¢asteCna uzavirani
nebo otevirani prdchodu paliva v nizkotlaké ¢asti soustavy.

Regulator tlaku se méni v pfipadech, kdy:

> jeho poSkozeni vyvolalo celkové odstaveni systému fizeni paliva;

» dochazi k uniku paliva z jeho obalu;

> kolisaji volnobézné otacky (+ 40 ot/min) nebo tlak v akumulatoru ( + 70 bar);
» neni odpor civky ~ 3,2Q.

Poznamka:

» pfi zkratu nebo preruSeni kabelového vedeni se zavada 8.3 neuklada do paméti
fidici jednotky;

» pfi pferuseni kabelového vedeni se kontrolka systému rozsviti a zavady 8.1 a 8.4
se ulozi do paméti fidici jednotky (otevie se pretlakovy ventil).

VYSOKOTLAKE CERPADLO CP3

Vysokotlaké Cerpadlo se tfemi radialnimi pisty je pohanéno od rozvodového kola bez
potieby jakéhokoli Casovani.

Vysokotlaké Cerpadlo se méni v pfipadech, kdy:

» dochazi kuniku paliva nezapfiCinénych regulatorem tlaku nebo podavacim
Cerpadlem ZP18;
» je zcela poSkozené na svém obalu.
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Popis ¢innosti vysokotlakého €erpadia
Obrazek 21

Obrazek 22

i ~
:
—»| D
REZ B-B

1. Vystup pro dodavku do akumulatoru — 2. Ventil dodavky do akumulatoru — 3. Pistek —
4. Hridel Cerpadla — 5. Vedeni pro plnéni komor pistkl — 6. Vedeni pInéni regulatoru tlaku
— 7. Regulator tlaku

Pistek — Cerpaci element 3 (Obrazek 21) je umistén oproti vacce hfidele Cerpadla.

V okamziku nasavani paliva je komora nad pistkem plnéna pfes vedeni 5. MnoZstvi paliva
pfichazejiciho nad Cerpaci element je udrzovano regulatorem tlaku 7.
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Regulator tlaku, na zakladé ovladani signalem PWM od Fidici jednotky, rozdéluje prutok
paliva na Cerpaci elementy. B&€hem faze stlaCeni paliva pistkem a naslednym dosazenim
daného tlaku se, po otevieni ventilu dodavky, plni akumulator pfes pfislusny vystup
vysokotlakého Cerpadla.

Na Obrazku 23 je znazornén prutok paliva s nizkym tlakem uvnitf Cerpadla; jsou zde
rozkreslena vedeni paliva hlavniho plnéni ¢erpacich elementa 4, plnéni komor 1 — 3 — 6,
vedeni pouzivana pro mazani Cerpadla 2, regulator tlaku 5, odlehCovaci ventil 8 (5 bar) a
vedeni pro odtlakovani paliva 7.

HFidel Cerpadla je mazan palivem pfes vedeni dodavky a odtoku 2.

Regulator tlaku 5 udrzuje mnozstvi paliva, a tim plni Cerpaci elementy; nadbytecné palivo
odté-ka vedenim 9.

Odleh&ovaci ventil (5 bar), ktery také zastava funkci jednotky udrzovani stalého tlaku ve
vratném vedeni, ma za ukol udrZzovat nemeénny tlak na vstupu do regulatoru.

Obrazek 23

1., 3., 6. Vstup na Cerpaci elementy — 2. Vedeni pro mazani Cerpadla — 4. Hlavni plnéni
Cerpacich elementu — 5. Regulator tlaku — 7. Vedeni zpétného odtoku regulatoru tlaku —
8. Odleh&ovaci ventil (5 bar) — 9. Odtlakovani paliva na vstupu do regulatoru
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